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Der Wandel unseres Energiesystems hin zu einem nachhaltigen
K
aen

letzten Jahren groBe Fortschritte gemacht, Durch die steigende An-

Versorgungssystern hat dank intensiver Forschungs- und Entw

lungsaktivitaten insbesondere im technologischen Bereich in

zahl fluktuierender Energieerzeugungsan
Anteil der Elektromobilitat, die zunehmende Elektrifizierung von
Gebaudeheizsystemen

Nutzung vorhandener Flexibilitat steht unser Energiesystern jedoch
a

lagen, einem steigenden

sowie der nicht netz- und systemdienlichen

vor immer komplexeren Herausforderungen

Als eine der Schlisselkomponenten um diese Herausforderungen zu
lasen, werden dabei Speicher gesehen. Diese kannen je nach Einsatz-
bereich eine Vielzanl unterschiedlicher Aufgaben in einem zukinftigen
Energieversorgungssystem (bernehmen'. Der Einsatz von Strom-
speichern bietet dartiber hinaus aber auch eine Vielzahl neuer
Geschaftsmodelle, einerseits fur die Energiewirtschaft, aber auch fr
Private, Unternehmen und Kommunen, In diesem Green Tech Radar
sollen Chancen in Bezug auf neue Geschaftsmodelle in vier Bereichen

aufgezeigt werden,

Uméatz weitweit im Bereich
Batteriespeicher in den
nachsten 10-20 Jahren

Marktentwicklung

Im Jahr 2017 waren weltweit Batteriespeicher mit einer Leistung von
ca. 4 GW installiert, davon mehr als 80 % auf Basis einer Lithium lonen
basierten Technologie. Damit zeichnen Batteriespeicher im Jahr 201
nur flr etwas mehr als 2 % der weltweit installier Stromspeicher-
leistung 76,5 GW verantwortlich. Bis 2030
Internationale Energie Agentur (JEA) jedoch mit einem deutlichen
Zuwachs auf ca, 100 GW allein im Bereich grofRformatiger Batterie-
em weiteren Anstieg auf

7

von rechnet die

speichersysteme. Bis 2040 wird mit ein
220 GW
Batteriespeicher in den nachsten 10 bis 20 Jahren 300 bis 600 Milliar-
den USD weltweit umg

gerechnet,? Studien gehen davon aus, dass im Bereich

setzt werden.

Preisentwicklung

Vor allem fur Lithium lonen Batterien sind die Preise in

-

Jahren stark gefallen. 2018 lag der Preis von Lithium-lonen Batterien

2010. Exakte Angaben sind hier jedoch schwierig, d
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nach Quelle teils stark variieren.”
die Preise fur Lithium-lonen Systeme
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2024 errechneter 2030 errechneter
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Preis 94%/kWh
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In der Radargrafik finden Sie Geschiftsmaodelle, welche heute schon méglich und in Zukunft zu erwarten sind. Diese Geschaftsmodelle sind in
Quadranten eingeteilt. Zusatzlich sind besondere Enabler wie neue Gesetze und Richtlinien, neue Technologien am Horizont bzw. relevante
Megatrends, welche Einfluss auf neue Geschaftsmodelle haben, eingetragen. Diese Enabler finden sich um das ganze Radar verteilt und sind
keinem Quadranten zugeteilt. Dabei symbolisiert der jeweilige Zeitstrahl, ab wann der Enabler sich besonders auswirken wird.
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leren sich PV-Heimspeichersysteme zunehmend auf dem Markt.
Ende 2017 wurden in Osterreich knapp 4.000 PV-Heimspeicher-

7 MWh im Niederspannungsnetz errichtet.’
n Osterreich werden PV-Heimspeichersysteme priméar eigenver-
crauchsoptimiert bewirtschaftet. Uberschisse aus der PV werden
Jzbel im Speicher zwischengespeichert und in Zeiten geringer PV-
rzeugung genutzt. Anders als in Deutschland ist der Betrieb eines
stromspeichers zur Eigenverbrauchsoptimierung in Osterreich auf-
zrund der im Vergleich niedrigeren Strompreise jedoch in der Regel
~och nicht wirtschaftlich.

moa

Inen netzdienlichen Betrieb von Heimspeichersystemen sicherzu-
en, sieht das deutsche Speicherforderprogramm der KFW eine
erpflichtende Begrenzung der maximalen PV-Einspeiseleistung auf
zu 50 % der installierten PV-Nennleistung ver (Weniger, 2016).
'ittels vorausschauender Bewirtschaftung unter Einbeziehung von
erorauchs- und Erzeugungsprognose kénnen die Abregelungsver-
Jste durchschnittlich von 7 % auf 1% verringert werden (Weniger, 2013).

dien zeigen, dass bereits durch die Begrenzung der maximalen
/~Einspeiseleistung auf 60 % der installierten PV-Nennleistung die
ifnanmefahigkeit der Netze chne zusatzlichen Ausbau um bis zu
% gesteigert werden kann (Hollinger, 2013)

T G

Geschéaftsmodell;

Im Forschungsprojekt MBS+ wurde die Wirtschaftlichkeit eines
PV Heimspeicher-Netzwerks zur Reduktion von Fahrplanabwei-
chungen einer Bilanzgruppe untersucht. Pro Haushalt konnten die
Aufwendungen fir Ausgleichsenergie um bis zu 165 EUR pro Jahr
reduziert werden. Diesen Einsparungen stehen jedoch seitens der
Privathaushalte unter Berlcksichtigung der aktuell geltenden
rechtlich/regulatorischen Rahmenbedingungen deutlich héhere
Mehrkosten zwischen 400 und 800 EUR fir Bezug und Lieferung
von Ausgleichsenergie gegenlber, Erst preisgesteuerte Modelle
oder geanderte Rahmenbedingungen (Befreiung von Netzent-
gelten sowie Steuern und Abgaben) ermaglichen einen wirt-
schaftlichen Betrieb.

Kontakt: Peter lllich (Fachhochschule Technikum Wien)

(Netz- und systemdienliche) Schwarmspeicher
nnischer Sicht kénnen PV-Heimspeichersysteme auch Netz-
_na Systemdienstleistungen erbringen bzw. Flexibilitat fur unterschied-
“nste Anwendungsfalle zur Verfigung stellen, Beispielhaft erwahnt
==i2n hier die Erbringung von Regelenergie oder die Entlastung des
=iromnetzes durch bedarfsgerechte Be- und Entladung des Speichers
Zurch den Netzbetreiber, Da es dabei oftmals einer zentralen Koordina-
1.on oder giner Mindestgrofe bedarf, werden solche Dienstleistungen
licht direkt, sondern Uber entsprechende Drittleister z. B, Aggre-
n angeboten und gemeinsam im Schwarm erbracht. Durch die
zreitstellung von Primarregelleistung kénnten zuséatzliche Erlése fur
eicherbetreiberinnen erwirtschaftet werden.
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Geschéaftsmodell:

Konkrete Vorhersagen méglicher Erlése am Regelenergiemarkt flir
Flexibilitdten und im konkreten filr Batteriespeicher haben markt-
bedingt einen hohen Unsicherheitsfaktor. Analysen haben gezeigt,
dass abhangig von der Angebotsstrategie fir z, B. Sekundarrege-
lenergie jahrliche Erlése von ca. 40 EUR / kWh Speicherkapazitat
erreicht werden konnen. Dieser Wert beinhaltet die Opportunitéts-
betrachtung des Spotmarkts. Eriése der Regelleistungsvorhaltun-
gen sind jedoch nicht inkludiert.

Verbrauch des gespeicherten
Solarstromes —\

Netzdienlichkeit von PV-Heimspeichersystemen

Werden Stromspeicher ausschlieBlich eigenverbrauchsoptimiert
bewirtschaftet, haben diese keine bzw. keine verldsslich positiven
Effekte fur das Stromnetz bzw, die Integration fluktuierender Erzeu-
gungsaniagen und leisten damit keinen verlasslich netz- und/oder
systemdienlichen Beitrag (siehe Grafik), Dieser fehlende netz- bzw.
systemdienliche Nutzen ist jedoch nicht technisch bedingt, sondern
eine Frage der Bewirtschaftungsform.

maximale ——— — Erzeugungsspitze zur Mittagszeit ‘%’

Einspeisung geht ins Netz |

ins Netz ;‘f&:\-
]

Laden, bis — e = o

Batterie voil T |
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vig Haberschusz, Oliver Wessels,



Ben&tigen Netzbetreiber und Energieversorger Flexibilitat, mtssen sie
diese nicht zwingend zukaufen, sondern kénnen auch selber Speicher
betreiben und Teile dieses Quartiersspeichers an Privathaushalte und
Unternehmen vermieten. Wahrend in den USA bereits immer mehr
Netzbetreiber Batteriespeicher in ihren Netzen einsetzen (Ence 2017;
708 MW), ist der Einsatz von Batteriespeichern zur Netzentlastung in
Osterreich noch primar im Bereich der Forschung angesiedelt

Netzdienliche Quartiers- bzw. Gemeinschaftsspeicher kénnen aber
auch von Kemmunen oder privaten Initiativen initiiert und betrieben
werden. Das daflr erforderliche technische, rechtliche und regulatori-
sche Know-How z. B. fur Vertragsgestaltung, Monitoring und Abrech-
nung kann von Netzbetreibernund Energieversargern als Dienstleistung
zur \erfigung gestellt werden,

Aufgrund der vielfaltigen Einsatzméglichkeiten von netz- und system-
dienlichen Quartiersspeichern werden diese mehr und menr - primar als
Alternative zum Netzausbau - zu einem integralen Bestandteil unseres
Energiesystems bzw. unserer Verteilnetze. Diese Sichtweise auf Quar-
tiersspeicher eroffnet neue Moglichkeiten hinsichtlich Finanzierung und
Betrieb solcher Lésungen z. B, (ber das einmalige Netzzutrittsentgelt
und in weiterer Folge Uber das Netznutzungsentgeit,

Schnellladestationen mit Speicher

Batteriespeicher kénnten zukinftig auch einen substanziellen Beitrag
zur Entwicklung der Elektromobilitat leisten, vor allem dort, wa hohe
Ladeleistungen erforderlich sind z. B. an Autobahnen. Um hohe
Ladeleistungen ohne zusatzliche Netzbelastung bzw. an Orten mit
schlechter Netzinfrastruktur zu erméglichen, verwendet das deutsche
Unternehmen ads-tec GmbH Batteriespeicher, die als Puffer zwischen

Doch nicht nur fir private Haushalte, sondern auch fur Industrie und
Gewerbe bieten Stromspeicher in absehbarer Zukunft neue Moglich-
keiten, Stromkosten zu reduzieren und parallel dazu Versorgungs-
sicherheit und —qualitat zu erhdhen.

" httpyy 16wy 195vvigogus
* httoswwwveade/filead

Netz und Elektroauto dienen. Dabei wird der Batteriespeicher kontinu-
ierlich mit geringer Leistung aus dem Nefz beladen, um bei Bedarf
eine hohe Ladeleistung zur Verfligung zu stellen, chne das Netz zu
belasten.

Geschaftsmodell:

Um den Uberschuss aus mehreren PV-Anlagen zu speichern,
wurde im Projekt Leafs ein Batteriespeichersystem mit 100 kW
und 100 kWh in einem Ortsnetz im sidsteirischen Heimschuh
installiert. Das Speichersystem unterstiitzt mit einer Spannungs-
regelung mit Blind- und Wirkleistung zusatzlich das lokale Netz
und erhéht auf diese Weise dessen Aufnahmefahigkeit fur weitere
PV-Anlagen. Untersuchungen haben gezeigt, dass bei einer
entsprechenden Verflgbarkeit von Netztarifen und Zahlungs-
bereitschaft der Kunden sowie einem Beitrag durch den Netz-
betreiber eine positive Wirtschaftlichkeit fur den Anlagenbetreiber
moglich ist.
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Quelle: wwwenergy-innovation-austria at/article/leafs/

Unternehmen benodtigen oftmals viel Energie in kurzer Zeit, Neben el-
ner hohen Netzbelastuna sind diese Leistungsspitzen auch abrech-
nungsrelevant und kdnnen zu héheren Netzgeblhren fithren. Bereits
heute versuchen einige Unternehmen daher, ihre Verbraucher so zu
nutzen, dass Leistungsspitzen vermieden werden. Zukinftig kénnen
dazu auch Batteriespeicher eingesetzt werden, die dartber hinaus zur
Notstromversorgung bzw. zur Verbesserung der Versorgungssicher-
heit und -gualitat eingesetzt werden konnen.

In Deutschland werden Unternehmen fur einen hohen, gleichmaRigen
Strombezug bzw. eine atypische Netznutzung mit reduzierten Netz-
entgelten belohnt und kénnen damit ihre Netzentgelte um bis zu 80 %
senken. Bei der atypischen Netznutzung muss das Unternehmen
sicherstellen, dass die spezifische Jahreshdchstlast nicht mit der
Hochstlast des Netzbetreibers zusarmmenfallt. Stromspeicher kénnen
dabei zukUnftig aktiv unterstitzen und so auch fur Unternehmen mit
begrenzter Flexibilitdt die Maglichkeit bieten, einen Beitrag zur
Energiewende zu leisten bzw. Kosten zu sparen.
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~ftig gewinnen, speziell in Anbetracht der wahrscheinlichen Ent- Geschdftsmodell:

«lung der Elektromobilitat, auch sogenannte 2nd Life Anwendun- Um die Umstellung auf einen in Summe teureren Tarif mit Leis-
- nehmend an Bedeutung. Solche Anwendungen eignen sich tungsmessung zu vermeiden, wurde in einer Salzburger Tischlerei
“.r Batteriespeichersysteme, die die an sie gesteliten hohen An- (Jahresstromverbrauch 34.500 kWh) ein Batteriespeichersystem

-=rungen (z. B. bei der Elektromobilitat) alterungsbedingt nicht (30 kWh) zur Lastspitzenreduktion angeschafft. Investitionskos-

=ridllen kann. Vor allem im industriellen Umfeld kénnen solche ten in Hohe von knapp EUR 38.000 stehen jahrliche Einsparungen
--=r2n jedoch noch Uber langere Zeit zuverlassig Aufgaben erflllen von etwa 2.000 EUR gegentber. Daraus ergibt sich eine Amorti-

=5 71 deutlich geringeren Kosten als fur neue Batteriespeicher- sationszeit von 19 Jahren. Im konkreten Fall konnte jedoch eine
-=m= Dadurch kénnen die Lebensdauer dieser Batteriespeicher Investitionsférderung des Landes (600 EUR / kWh) in Anspruch
=~gert sowie deren dkologischer FuBabdruck verringert werden. genommen werden, wodurch eine Amortisationszeit von 13 Jahren

=on dieser Weiterverwendung werden die Batterien recycelt, um erreicht wurde.
= pzw. kritische Rohstoffe wiederzugewinnen.
wwwie-control at/documents/20903/388512/Speicherstudie_Final pdf/a13940b0-
6604-0fag-ad4d-7be8ibded802

2etreiberinnen grofer fluktuierender Erzeugungsaniagen Rekuperation iiber Oberleitungen
“peicher neue Moglichkeiten Kosten zu reduzieren oder zusatz-  Anders als Elektroautos sind elektrisch betriebene Transportmittel wie
- =r 522 71 erwirtschaften. Eine dieser Moglichkeiten ist der Einsatz  Zige, S-Bahnen oder Busse meist mit Oberleitungen verbunden und
==-+=rizspeichersystemen zur Reduktion von Fahrplanabweichun-  beziehen dartber ihre Antriebsenergie. Vereinzelt verfligen diese
~d von Prognoseungenauigkeiten, Batteriespeicher konnen Transportmittel bereits tber die Méglichkeit der Rekuperation, sprich
- -~ die Vermarktung von Stram aus fluktuierenden Quellen beim Bremsen wird Energie zurickgewonnen und in die Oberleitung
zen bzw. das Anbieten positiver und negativer Regelleistung  riickgespeist. Batteriespeicher im Oberleitungsnetz kénnen hier zu-
chien kiinftig helfen, die teils hohen kurzfristigen Leistungen beim Bremsen
zwischenzuspeichern,
s und lokale Energiegemeinschaften bieten sowohl privaten
-~ gawerblichen und industriellen Pro- und Consumern die Mog-
.=+ Ji= eigene Stromversorgung aktiv in ihrem Sinne mitzugestal- Umsetzungsbeispiel:
zunenmend Verantwortung zu (Obernehmen. In solchen In 5 Stunden 2 Millionen Euro gespart? Tesla Speicher in
er Energiegemeinschaften kénnen Batteriespeicher eine Australien nimmt am Regelenergiemarkt teil.
=== zn Aufgaben Gbernehmen wie z. B. die Anschiussleistung des Seit etwa einem Jahr stabilisiert ein riesiger Batteriespeicher
-5 zu reduzieren. Batteriespeicher kénnen darlber hinaus im (129 MWh, 100 MW) von Tesla das Stromnetz in Stdaustralien.
< Blackouts zum Wiederaufbau der Stromversorgung genutzt Jahrlichen Einnahmen in Héhe von 2,5 Mio EUR fur die Bereitstel-
warzstartfahigkeit). Weitere Informationen zu Microgrids lung von Regelenergie stehen laut Betreiberfirma Neoen Investiti-
- = im Green Tech Radar ,Microgrids”. onskosten in Héhe von 56 Mio EUR gegeniber, Zusatzlich kénnen

weitere Einnahmen aus dem laufenden Betrieb generiert werden,
=rmenfahrzeuge als Regelenergiekraftwerk denn nur 70 MW sind fir die Regelleistung reserviert. Uber den
- 125 elekirische Firmenauto nicht benétigt, kann es anders als her- Rest kann die Betreiberfirma Neoen frei verfigen. So dient der

- crz \erbrenner denncch einen Beitrag zur Unternehmensbilanz Batteriespeicher auch als Stromspeicher flr einen nahegelegenen
-=~ e deutsche Forscher in einem laufenden Forschungsprojekt Windpark bzw. kann dazu verwendet werden, um Schwankungen
s=~  konnen neuartige Elektroautos mit einer bidirektionalen an der Strombérse zu nutzen.

sohnittstelle auch Primarregelleistung anbieten und dabei bis zu

© EUR pro Jahr lukrieren.®

Geschéaftsmodell:
~+ Rahmen der Studie ,,Optimal Dispatch Scheduling of a Wind-
Battery-System in German Power Market“ wurde die Wirtschaft-
chkeit eines Windparks mit einer Leistung von 238 MW in
Kombination mit einem Batteriespeicher (100 MWh, 50 MW) unter-
sucht. Die Ergebnisse zeigen, dass Mehreinnahmen von bis zu
13 Mio EUR pro Jahr maglich sind. Dem gegentiber stehen jedoch
die Investitionskosten fUr den Batteriespeicher, die einen wirt-
chaftlichen Betrieb aktuell nicht moglich machen. (Institute for

‘ower Generation and Storage System, RWTH Aachen University)
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Bewirtschaftung von Energiespeichern




Zusammenfassung und Ausblicl

Batteriespeicher haben sich in den letzten Jahren zu einer der Schits-
seltechnologien der Energiewende entwickelt. Die Entwicklung und
Umsetzung moglicher Anwendungen und Geschaftsmodelle in diesem
Bereich wird jedoch nach wie vor von verschiedenen Rahmenbedin-
gungen und Entwicklungen beeinflusst (siehe Radargrafik). Wahrend
heutzutage technologisch bereits vieles maglich ist, behindern oftmals
neben der fehlenden Wirtschaftlichkeit vor allem nicht geeignete oder
vorhandene regulatorische Rahmenbedingungen wie z. B, das Fehlen
variabler Netztarife fir netz- und/oder systemdienliche Speicher die
Umsetzung neuer Ideen und Geschaftsmodelle fir Batteriespeicher-
systeme.

Wahrend Batteriespeichersysteme in den letzten Jahren primar indivi-
duell fir eine ausgewahlte Anwendung genutzt wurden, werden sich
zukinftig neue gemeinschaftliche und multifunktionate Betriebs- und
Nutzungsmodelle und damit auch neue Geschaftsmodelle entwickeln.
Vor allem das ,Clean Energy for all Europeans" Paket der EU, das die
Rahmenbedingungen flr sogenannte Energiegemeinschaften (Citizen
Energy Communities) und damit auch fir liegenschaftsibergreifende
gemeinschaftliche Erzeugungs- und Speicheranlagen schafft, ist neben
einer erhohten Wirtschaftlichkeit sclcher Systeme einer der Treiber
dieser Entwicklung.

Ein wesentlicher Aspekt, speziell bei gemeinschaftlichen Geschafts-
modelien, sind Akzeptanz und Bereitschaft zur Mitwirkung der meist
privaten Besitzerinnen. Laut diversen Studien ist hier zwar eine grund-
legende Bereitschaft gegeben, jedoch nur unter den richtigen Rahmen-
bedingungen, wie etwa dem Schutz der Privatsphére, einer
transparenten Abrechnung sowie einer angemessenen Vergltung.
Weitere Faktoren, die als relevant erachtet werden kénnen, sind das
Vertrauen der Nutzerinnen zum Anbieter und/oder Betreiber, die

AnsprechpartnerInnen zu neuen Ge

EVN AG Energie Steiermark A(

Leiterin Innovation, Nachhaltigkeit und
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Sicherstellung der Zuverlassigkeit und Bedienfreundlichkeit sowie eine
zielgruppensensible Ansprache und Einfuhrung. Fir moégliche netz-
dienliche Energiedienstleistungen missen zudem Kosten und Nutzen
darstellbar sein, nicht nur aus 6konomischer, sondern auch aus 6ko-
logischer und gesellschaftlicher Perspektive,

Batteriespeicher stellen jedoch nur eine ven mehreren Méglichkeiten
dar, den Herausforderungen der Energiewende bzw. den daraus resul-
tierenden Bedarf an Flexibilitat aktiv gegenzusteuern, Studien gehen
davon aus, dass der Flexibilitdtsbedarf in Deutschland bis zu einem
Antell der Erneuerbaren Energien van 40 bis 60 % am Stromverbrauch
durch verschiedene bestehende (z. B. steuerbare Kraftwerke), aber
auch neue Flexibilitatsoptionen (wie z. B. privates und gewerbliches
Lastmanagernent) kostenglnstiger abgedeckt werden kann . Aufgrund
der vergleichsweise hohen Investitionskosten fiihren Investitionen in
Batteriespeicher in diesem Zeitraum nur bedingt zu einer Reduktion der
Gesamtkosten des Stromversorgungssystems. Mit zunehmenden An-
teil an fluktuierenden Erzeugungsanlagen steigen jedoch Bedarf an und
Wirtschaftlichkeit von Batteriespeichersystemen,

Think out of the Box:

Mit den String Cell Batteries prasentiert das Start Up TankTwo ein
komplett neues Konzept zur Stromspeicherung, Anstelle eines gro-
Ren Speichers bestenht dieser Batteriespeicher aus vielen kleinen, ei-
genstandigen Speicherainheiten, den sogenannten String Cells, die
beliebig kombinierbar und erweiterbar sind. Es gibt keine vorgegebe-
ne Anordriung, da sich die String Cells tber ihre spezielle Oberflache
in jeder Position mit benachbarten Zellen zu einem Speichernetzwerk
verbinden. Leere String Cells (z. B. aus einem Elektroauto) konnen
ausgeschleust, neu geladene Zellen wieder eingebracht werden,
www.tanktwo.com/index.php/string-cell-battery
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